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1 Grundsatzliches
MPLab X IDE ist die aktuelle Kompiler-Software von microchip und gratis erhaltlich unter

http://www.microchip.com/pagehandler/en-us/family/mplabx/

In diesem Dokument wird nun gezeigt, wie man mit den ASM (=Assembler-Files) aus dem Download bei
www.digital-bahn.de ein Projekt erstellt und kompiliert. Dadurch entsteht dann das HEX File, welches per
PIC Programmer in den PIC geladen werden kann. Download der digital-bahn ASM Files unter
http://www.digital-bahn.de/develop/source.htm

Wir befinden uns mit diesem Dokument also im "schraffierten Bereich" in den Grafik:

Programm
zZum
ASM-File MPLAB "brennen”
/////f //Mé—? FBrenner —L
HEX-File » |C-Prog Programmer
@ ¥ Oshon usw. —l- @
www.DIGITAL-BAHN.de Pic
(1)=Download aus dem W W W @

(2)= kompilieren (nur fir Profis)

@=PIC “brennen” oder auch "programmieren”:
das HEX-File wird in den Prozessor geladen PIC-Ablauf dsf

21-0kt-2005
(c) Sven Brandt - www digital-bahn. de

Es sei daher hier noch mal ausdriicklich erwahnt:

Das kompilieren des ASM Files und damit alles, was in diesem Dokument
beschrieben wird, ist fiir die normale Anwendung der Projekte nicht notwendig.
Es handelt sich hier um eine technische Dokumentation fir technisch
interessierte Anwender, die ggf. eigene Anderungen an der PIC Software
durchfiihren moéchten und sich daher besonders tliber die "Open Source" Politik
von www.digital-bahn.de freuen.
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2 Projekt erstellen

Ich zeige hier anhand eines LED Dekoder Projektes (Signal-Ansteuerung) mit dem 16F684, wie das
Projekt generiert wird. Andere Projekte bendtigen ggf. andere PICs (Einsatz, WeichEi und WeichZwei

Projekte arbeiten mit dem 12F629, "gro3e" Projekte wie DSD2010 mit dem 16F690)

* MPLAB X IDE v2.30 - einsatz : default

default

7 %

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

jsﬁi 't:gi},v

B @ * (PC: 0x0| |zdcc : W:0x0 : bank 0

How do I?

=1 |Eon =5

Q| Sea

iP.. @%|iFiles  [:Classes |:Services

E-[d einsatz
+ﬁ Header Files
1— Important Files
3 ] Linker Files

£3 Source Files
ez @ Ubraries
i [ff Loadables

: Navigator 4 % |: einsatz - Dashboard

<Ma View Avallable »

i Qutput

¥ ® ! Tasks

Abbildung 1: Startbildschirm, hier MPLAB X IDE v2.3

jetzt wahle File — NEW File
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3 New Project IEI
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
i | Microchip Embedded [=Wstandalone Project
) Other Embedded @ Existing MFLAE IDE v& Project
E-[1) samples [ Prebuilt (Hex, Loadable Image) Project
EXR P

[ User Makefile Project
Iﬁ Library Project

Description:

Creates a new standalone application project. It uses an IDE-generated makefile to build your
project.

« Back Finish l Cancel ” Help ]

Abbildung 2: es wird "Standalone Project” ausgewahlt, in dem wir dann spéter sie ASM Files hinzu
fligen

Steps Select Device

Choose Project
Select Device
Select Header Family: id-Range 8-bit MCUs (PIC10/12/16/MCP) -

Select Plugin Board o -
Select Compiler Device: C16F584 2

Select Project Mame and
Folder

|

2.

8.

4, Select Tool
5

]

7

Tl
3
7

[ < Back ][ MNext = l [ Cancel ” Help l

Abbildung 3: Auswahl des PIC Types, hier 16F684, da ein LED-Dekoder Projekt fiir diesen Type
kompiliert werden soll
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Steps

Select Header

Choose Project
Select Device
Select Header

Select Plugin Board
Select Compiler

Select Project Mame and
Folder

|

2

3.

4, Select Tool
5

]

7

* OPTIOMAL: Flease select an assocdated debug header if present

Supported Debug Header:

A debug header is a device made especially for debuagaing. It provides

HMone

Pw

extras pins and in some cases extra debugging capabilities.

* Required for Debug

< Back H MNext =

Cancel H Help

Abbildung 4: hier wird nix geandert
Steps Select Tool
1. Choose Project
2. Select Device Hardware Tools
=k o ICD 3

| Microchip Starter Kits
| Other Tools
s Licensed Debugger

[ < Back H Next > l
|

I Cancel H Help l

Abbildung 5: Programmer wahlen, wenn vorhanden. In diesem Fall habe ich PICKit2 gewahlt
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Steps

Select Compiler

Choose Project

Select Device

Select Header

Select Tool

Select Plugin Board
Select Compiler
Select Project Name and
Folder

- L R

b Compiler Toolchains
i-HI-TECH PICC (Mone found)

®s¥mpasm {(v5.60) [C:\Program Files (x86)\Microchip\MPLABX\mpasmx]

< Back ” MNext =

Abbildung 6: Compiler wéahlen: "mpasm"”

Steps Select Project Name and Folder

Cancel H Help

Choose Project

Select Device

Select Header

Select Tool

Select Plugin Board

Select Compiler

Select Project Name and
Folder

NS e

Project Mame: Dekoder
Project Location: D:'\projekte_mp'dekoder_X
Project Folder: D:\projekte_mp'dekoder_X

Overwrite existing project.

Also delete sources.

| Set as main project

[] Use project location as the project folder

Encoding: 150-8859-1 -

Browse...

I Finish H Cancel H Help ]

Abbildung 7: Projekt Name und Verzeichnis wéhlen. Zudem habe ich "Use project location as the
project file" gewahlit, ansonsten werden die Ausgabe-Files noch eine Ordner-Ebene weiter

verschachtelt angelegt
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PP ) @ -1 -

iP.. 4% |Files i Classes |’ Services
=-E Dekoder

E Header Files

ﬁ‘ Important Files

ﬁ Linker Files

- Libr Mew r
i@ Loa Mew Logical Felder
- ensatz d Existing Item...

P

Existing Items from Folders...

Find...

Cut
Copy
Paste Strg+V

Remove From Project

Rename...

Properties

: dekoder_X - Ha.. -0l # |: Dekoder - Dashboard

Abbildung 8: Jetzt wird nur ein "ltem" hinzugefiiht! Wennman hier "Add Existing ltems from
Folders" wahlt, so wie man es annehmen kénnte, dann versucht MPLabX spéter, auch die
einzelnen ASM Files saparat zu compilieren, was nicht klappen wird.
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Suchen in: [ . dekoder_X Z] ? - E-
i . Dekoder.X || state_led_andreas || state_we_andreas || sub_led_schalten
.\i},b- || state_led_blink | state_wz_signal || sub_led_signal_001
Zuletzt | eeprom_ampel | | state_led_blinkmuster || state wz_signal_hl || sub_led_signal_002
verwendet | eeprom_led_haus || state_led_feuer | state_wz_signal_straba | | sub_led_signal_003
| eeprom_led_neon || state_led_gas || state_wz_signal4 || sub_led_signal_004
! || EEprom_servo || state_led_haus . sub_blinkrmuster | sub_led_signal_005
Desktop | eeprom_signal || state_led_kirmes _ sub_led_ampel || sub_led_signal_006
| eeprom_signal_005 || state led_necn _ sub_led_andreas || sub_led_signal_007
BE . eeprom_signal_020 | | state led_signal_sbb | | sub_led_blink || sub_led_signal_008
_I J . eeprom_signal_021 || state_led_signal2 _ sub_led_blinkmuster || sub_led_signal_009
DoElEfnT;te = raeprom_standard || state_led_signald _ sub_led_feuer = suh_led_s?gnal_ﬂlﬂ Store path as:
. isr_decc || state_sand_4 _ sub_led_gas | sub_led_signal 011 | - Auto
= ! = isr_mot || state_sand_ei _ sub_led_haus | sub_led_signal 020 | _ .
ZlL . : . : @ Relative
Lz | state_blinkmuster || state_signal _ sub_led_kirmes | sub_led_signal_021
Computer | state_led_ampel || state_signal_v2 _ sub_led_neon | sub_led_signal_022 (7) Absolute
Q| T v |[C] Copy
b )
(_‘; Dateiname:  |dekoder.asm
Ne@werk  patsityp: ASM Source Files (.AS .5 .5 .as .ASM .asm) -

Abbildung 9: es wird nur "dekoder.asm" hinzugefiigt! Andere ASM Files, die das Project
verwendet, werden per "include” geladen. Sie sind quasi nur externe Text-Elemente des Source
Codes. Bei anderen Projekten mag der Name des Files hier an anderer sein

File Edit View Mavigate Source Refactor Rin Debug Team Tools Windo

5 £ = default ~1% -
‘P.. @®|:Files | Classes | Services

= Dekoder

ﬁ Header Files
ﬁ‘ Important Files
ﬁ Linker Files
El[ai Source Files
@
ﬁ' Libraries

ﬁ:‘ Loadables
H-fE einsatz

Abbildung 10: nur "dekoder.asm™ ist als SOURCE eingetragen!
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k| dekoder.asm E|
BE-F-QTFEFe %o 0| s
76 r#define led =ignal 021 s DB Vorsignal Zs3v
77 r$#define led =ignal 022 : Belgien
78 r#define led blinkmuster ; LED-Dekoder mit konfigurierbaren Blinkmustern
74
&0 r#define led signal 030 s Skandinavien
g1 r#define led =2ignal 031 s Skandinavien
g2 r#define led =ignal 032 ; Skandinavien
B3 ;#define led =signal 033 s SBkandinawvien
a4 #define led signal 034 ; Skandinavien
&5
g6 r#define led =ignal 040 ;s Osteuropa
a7
28 r#define gand =i ; Servo Einzel-Dekoder
g9 ;#define sand 4 ; Servo 4er-Dekoder
a0
91 ;#define motorola I
a2 $define decc
93 ;$#define nodecoder ; Umschalten des Status per Tastendruck (insbes. .
94
95 r#define test ; Testroutinen esinschalten
94 r#define szimulation ; for zimmlation: SEIF O5CCAL einlesen etc
97 $define mplab ; MPLAE Pfade
a8
99 ;#define useléefesd ; Verwendung des 16F654
1nn

Abbildung 11: jetzt werden die Kommentare in den Anfangszeilen entfernt. Die erste aktivierte
Zeile ist "#define led_signal_034" und definiert, welche Funktion das HEX haben soll. "#define
dcc” sollte sich selbst erkldren: DCC Format. Zuséatzlich muss noch immer "#define mplab™ aktiv
sein, dadurch werden die Pfade so geschaltet, wie MPLAB es haben will-

File Edit View Nawgate Source Refactor Run Debug Teamn Tools Wlndow Help

T D) @ et _th% bR T Q) E ' PC: 0x0| |zdcc
iP.. 4 R|:Files | Classes |: Services | |f] dekoder.asm m
55 Dekoder BE-E-Qts@fon oo d &
" et e 76 ;#define led signal 021 ; DB Vorsignal Zs3v
ﬁ B E— 77 define '_Ed_s'_g:a'__ZIZE ; Belgien
. Ll 78 define '_ed:b'_'_:]-crr.;.ste:' ; LED-Dekoder mit kb
E\\ Source Files 79
ﬁ] &0 r#define led signal 030 ; Skandinavien
7 @ M g1 ;#define led signal 031 ; Skandinawvien
@ i 82 r#define led signal 032 ; Skandinavien
[]...@ EMer 83 r¥define led signal 033 ; Skandinavien
g4 #define led signal 034 ; Skandinavien
85
B& ;#define led signal 040 ; Osteuropa
a7
it :¥define sand ei ; Bervo Einzel-Dekoder

Abbildung 12: "Build Main Project” starten. Nun sollte im Output Fenster nach 1-2 Sekunden ein "

BUILD SUCCESSFUL" erscheinen.
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dekader X “*  Name Anderungsdatum Typ GraBe
build
default

production

|| dekoder_X.production.cof 11.01.201512:18 COF-Datei 43 KB
|| dekoder_X.production.hex 11.01.201512:18 HEX-Datei 12KE

|| dekeder_X.production.magp 11.01.201512:18 MAP-Datei 55 KB
debug

default
dist
default
production
nbproject

private

Abbildung 13: es sind nur im Projekt Verzeichnis einige Ordner erstellt worden. Hier befindet sich
das HEX File, also das gewiinschte File fiir den Programmer

=

4 | dekoder X “*  Name Anderungsdatum Typ GraBe
4 build . ) i
| dekoder.err 11.01.201512:18 ERR-Datei 0O KB
- default A .
: | dekoder.lst 11.01.201512:18 L5T-Datei 796 KB
production . N i ) .
| dekoder.o 11.01.201512:18 O-Datei 47 KB
4 debug . .
|| dekoder.o.d 11.01.201512:18 D-Datei 1KE
default
4 dist
- default
preduction

4 nbproject

private

Abbildung 14: hier sind andere Ausgabe Files zu finden. Die ERR Datei logt die Fehler und hat
optimal die GroBe NULL. Die LST Datei zeigt das Listing, also was genau wie kompiliert wurde.
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