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1 Grundsatzliches

Vielen Dank, dass Sie ein Produkt von www.digital-bahn.de erworben haben. Diese Anleitung soll lhnen
helfen, das Gerét in Betrieb zu nehmen und alle Méglichkeiten auszunutzen.

1.1 Hersteller
Der Hersteller dieses Produktes ist:

Dipl.-Ing. Sven Brandt
Entwicklung und Vertrieb von Elektrotechnik

Schenefelder Landstrasse 54
25421 Pinneberg (OT Waldenau)

Deutschland - Germany

Weitere Informationen zu den Projekten von www.digital-bahn.de erhalten Sie auf der Website unter:

www.digital-bahn.de

Bei Fragen und Anregungen wenden Sie sich bitte per E-Mail an:

webmaster@digital-bahn.de

Es steht auBerdem ein Forum zur Verfigung, mit dem Sie auch zu anderen Anwendern der Projekte von
Digital-Bahn in Kontakt treten kénnen:

http://www.digital-bahn.de/forum/

1.2 BestimmungsgemaéaBer Gebrauch

Das Modul ,Einsatz* ist ein Blinklicht-Modul zum Verwendung in Modellen. Dieses Modul erméglicht es,
bis zu 5 Ausgange mit verschiedenen Blinkmustern anzusteuern.

Die Eigenschaften in Stichworten:

e Ansteuerung von (bis zu) 5 LED-Ausgéngen
e der Blink-Modus kann aus einer breiten Palette ausgewahlt werden
e Vorwiderstande fur die LEDs kénnen auf der Einsatz-Platine bestiickt werden
e geschitzt gegen Verpolung
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1.3 Sicherheitshinweise

Achtung! Dieses Produkt ist kein Spielzeug! Nicht geeignet fiir Kinder unter 14 Jahre!

Schadenersatzanspriiche insbesondere auch fir indirekte und Folgeschaden sind ausgeschlossen. Ich
Ubernehme keinerlei Haftung fiir Schaden, die aus der Anwendung von Bauanleitungen, Download von
Software und dem Inhalt dieser Website (www.digital-bahn.de) entstehen. Dies gilt nicht, soweit far
Schéden aus der Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit gehaftet wird und im Falle der
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. AuBer bei Vorsatz, grober Fahrlassigkeit und Schaden aus der
Verletzung des Lebens des Korpers oder der Gesundheit ist die Haftung der Héhe nach auf die bei
Vertragsschluss typischerweise vorhersehbaren Schaden begrenzt. Die Haftung nach dem
Produkthaftungsgesetz und sonstigen zwingenden gesetzlichen Regelungen und soweit die ein Mangel
arglistig verschwiegen wurde, bleibt unberlhrt.

- Der Betrieb ist nur an Spannungen kleiner 24V erlaubt. Verwenden Sie dafiir ausschlieBlich
geprufte und zugelassene Transformatoren.

- eine eigenméchtige Modifikation des Produktes ist nicht zul&ssig. Durch Modifikationen, die
nicht im Rahmen dieser Anleitung beschrieben sind. erlischt die Konformitatserklarung (CE-
Kennzeichnung)

- Betreiben Sie das Gerat in trockenen Raumen. Beim Einsatz in Freien (z.B. Gartenbahn)
sollten entsprechende MaBnahmen zum Schutz gegen Feuchtigkeit ergriffen werden (z.B.
Verguss, wasserdichtes Gehause)

- Die zuléssigen Lasten (z.B. Strdme an den Schaltausgéangen) sind zu beachten (siehe
Anhang 5.1 - Technische Daten)

- Dieses Produkt ist nicht fir den Einbau durch Kinder unter 14 Jahren geeignet. Es werden die
Anforderungen an Kinderspielzeug NICHT erf(llt.

1.4 CE-Kennzeichnung

Dieses Produkt erfillt die Anforderungen der Richtlinie 2004/108/EG des Rates
vom 15. Dezember 2004 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit und tragt hierfr
das CE-Zeichen.

1.5 WEEE-Kennzeichnung

Dieses Produkt darf als Elektronisches Gerat am Ende seiner Lebensdauer
nicht Gber den Hausmdill entsorgt werden. Bitte entsorgen Sie das Produkt

daher, z. B. Glber kommunale Sammelstellen. Der Hersteller hat sich hierfir
unter der WEEE-Reg.-Nr. DE 30226119 registriert.
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2 Bestlickung der Platinen

Sollten Sie eine unbestiickte Platine erworben haben, so missen die Bauteile auf die Platine gelbtet
werden. Hinweise und Tipps zum Vorgehen finden Sie unter

http://www.digital-bahn.de/info_bau/loeten.htm

2.1 Ansicht der bestlickten Platine
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Abbildung 1: Ansicht der bestiickten Platine mit LED-Vorwiderstanden R1 bis R5 = 47R
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3 AnschluBB

Die Platine hat im vorbestlickten Zustand 47 Ohm Widerstande an den LED-Ausgéangen. Diese
Widersténde dienen als Kurzschluss-Schutz fiir die Ausgange. Zusatzlich ist daher ein LED-
Vorwiderstand je Ausgang vorzusehen. Dieser Vor-Widerstand ist abhangig von der LED-Beschaltung

und der Eingangsspannung:

Die Formel zur Berechnung des Vorwiderstand einer LED:

_ Versorsungsspannung — LED Spanting
LED Strom

BE:

Ein paar Richtwerte: Hiermit kann man schon ganz gut die Widerstande berechnen.

Eutl. ist der eine oder andere VWiderstand etwas zu gross oder klein und kann dann
angepasst werden (z.B. in 10052-Schritten variieren). Die LEDs sollten mit den berechneten
\Widerstande jedoch keinen Schaden nehmen, da die Strame eher niedrig angesetzt sind.

LED_ Spannung LED_Strom
Rot 2V 8 mA
Gelb 2V 8 mA
Griin 2V 8 mA
Elau av 4 mA
Weiss av 4 mA

Dies sind alles

nur Richtwerte!

Alte LEDs brauchen
z.B. mehr Strom!

Damit 1asst sich schon ein Widerstand berechnen. Beispiele:

Eine LED rat

Versorgungsspannung = 12 V:

Eine LED rat _
Versorgungsspannung = 16 V:

Drei LEDs rot (Reihenschaltung)
Versorgungsspannung = 12 V:

_12v-z2v
3 mA

C16V-2V
3 mA

_l2v_32v
i mA

R =125-E0 gewahlt 1.2 ki
B = 1.75:k01 gewahlt 1.5 ki
B = 73001 gewahlt 800 &

Wie man sieht, kinnen die Widerstande grosszlgig auf- oder abgerundet
werden. Es ist MICHT nétig, den errechneten VWiderstand exakt z.B. aus mehreren

Widerstanden zusammenzubauen!

Es ist auch mdglich, die Vorwiderstéande direkt auf der Einsatz-Platine anstelle der 47 Ohm Widerstande

aufzuldten.
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3.1  Verdrahtung

Der Anschluss an die Platine hangt von jeweiligen Modell und verwendeten Blinkmuster ab. So kdnnen
z.B. auch mehrere LEDs in Reihe an einen Ausgang geschaltet werden.

Ein Anschluss-Beispiel fur einen maximal ausgeristeten PKWs mit 2 Blaulichtern, 2 Frontblitzern, Auf-
und abschwellenden Scheinwerfer sowie Warnblinker (= Blink-Mode 4 oder 8). Hier ist zu erkennen, dass
alle 4 Warnblinker in einer Reihenschaltung verdrahtet sind. Ebenso sind 2 blaue LEDs als
Reihenschaltung fir die Frontblitzer verdrahtet:
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Abbildung 2: Anschluss-Schema (Beispiel)

In dem genannten Beispiel ergibt sich als Vorwiderstédnde Rv bei einer Versorgungsspannung von 12V:
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Ausgang 1:

1 LED blau Rel =2 V3V pii=22540  gewshlt 2k2 @
Versorgungsspannung = 12 V: 4mA

Ausgang 2: 12V_3V

1 LED blau Rv2:i=—— ___—  Ry¥2=225«Q} gewshlt 2k2 Q
Versorgungsspannung = 12 V: 4mA

Ausgang 3: PV_23V

2 LEDs blau (Reihenschaltung) Bsv3:=—"__ """~  BRv3=15k%  gewahlt 1k6 Q
Versorgungsspannung = 12 V: 4ma

Ausgang 4: 12V_ 42V

4 LEDs gelb (Reihenschaltung) Bs4:=——_— "= B4 =300-02 gewahlt 470 £
Versorgungsspannung = 12 V: §mA

Ausgang 5: V_13V

2 LEDs weild (Reihenschaltung) Bv3:=—"__ =~  BRv3=15k%  gewahlt 1k6 Q
Versorgungsspannung = 12 V: 4ma

4 Anschluss und Inbetriebnahme

4.1 Blinkmode andern

Der Mode wird gewechselt durch einen 5V-Impuls an Pin 4 des PICs (5V liegen z.B. an Pin 1 des PICs,
moglichst NICHT die héhere Spannung vor dem Regler erwischen!!). Dadurch springt der PIC in den
néchsten Mode und speichert diesen dauerhaft ab. Nach dem letzten Mode gelangt man wieder in der
ersten. Das ganze kann beliebig oft durchlaufen werden.
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(c) 12.06.2014 www.digtal-bahn.de - Sven Brandt
Abbildung 3: Blinkmode @ndern

4.2 Blinkmodi

Auf die Darstellung der Impuls-Diagramme fur die Blink-Modi wird an dieser Stelle verzichtet und auf
http://www.digital-bahn.de/bau pkw/pkw.htm

verwiesen! Hier daher nur eine tabellarische eine Ubersicht (iber die verschiedenen Blink-Modi.
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|Mode

|Numme

r |Funktion von Ausgang Nummer

| i 5 a5

|5 X Rundum |1 |Rundum ‘Rundum |Rundum |Rundum ‘Rundum

|4 X Rundum + Blinker |2 |Rundum ‘Rundum |Rundum |BIinker ‘Rundum

|4 x Rundum + Frontlicht |3 |Rundum ‘Rundum |Rundum |Rundum ‘Frontlicht

3 x Rundum + Frontlicht + 4 Rundum |Rundum Rundum Blinker Frontlicht

Blinker

|5 x Strobo |5 |Strobo ‘Strobo |Strobo |Strobo ‘Strobo

|4 x Strobo + Blinker |6 |Strobo ‘Strobo |Strobo |Blinker ‘Strobo

|4 x Strobo + Frontlicht |7 |Strobo ‘Strobo |Strobo |Strobo ‘Frontlicht

|3 x Strobo + Frontlicht + Blinker |8 |Strobo ‘Strobo |Strobo |Blinker ‘Frontlicht

1 x Wechsel-Frontlicht + 3 x

Strobo 9 Strobo Strobo Front-L Front-R Strobo

1 x Wechsel-Frontlicht + 2 x

Strobo + K-LED 10 Strobo Strobo Front-L Front-R  |K-LED

1 x Wechsel-Frontlicht + 1 x Strobo-L-

Wechsel-Strobo + Strobo 11 ] Strobo-R-1 |Front-L Front-R Strobo

1 x Wechsel-Frontlicht + 1 x Strobo-L-

Wechsel-Strobo + K-LED 12 ] Strobo-R-1 |Front-L Front-R K-LED

1 x Wechsel-Strobo + 3 x Strobo |13 1Strobo—L— Strobo-R-1 |Strobo Strobo Strobo

1x Wechsel-Strobo + 2 x Strobo |, Strobo-L-g40p0-R-1 [Strobo Blinker | Strobo

+ Blinker 1

1 x Wechsel-Strobo + 2 x Strobo Strobo-L- .

+ Frontlicht 15 1 Strobo-R-1 |Strobo Strobo Frontlicht

1 x Wechsel-Strobo + 1 x Strobo Strobo-L- . .

+ Frontlicht + Blinker 16 1 Strobo-R-1 |Strobo Blinker Frontlicht

2 x Wechsel-Strobo + 1 x Strobo |17 1Strobo—L— Strobo-R-1 |Strobo-L-2 Strobo—R— Strobo

2 x Wechsel-Strobo + K-LED |18 1000 Istrobo-R-1 strobo-L-2 |STPO L ED

2 x Wechsel-Strobo + Frontlicht |19 ;Q‘”ObO'L' Strobo-R-1 |Strobo-L-2 gtrObo'R' Frontlicht

Aircraft Anti Collision Lights 20 Top Light Ei(;t:]?m Wing 1 Wing 2 Tall
RTK-6

RTK-6 SL + 2x Strobo 21 RTK-6 L |RTK-6 R Blitz Strobo Strobo

RTK-6 SL + 2x Wechselblinken |22 RTK-6L |RTK-6R EEZ('G Wechsel 1 Zve"hse'

4 x Rundum + 1x Strobo 23 Strobo Rundum Rundum Rundum |Rundum

3 X Rundum + 1x Strobo + 24 Strobo Rundum Rundum |Blinker Rundum

Blinker

2 x K-LED + 1x Strobo + 2x 25 Stobo  |Rundum  |Rundum |K-LED  |K-LED

Rundum

|5 x K-LED 26 KLED |K-LED  |K-LED  |K-LED  |K-LED
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|4 x K-LED + 1x Blinker 27 IK-LED  |K-LED  |K-LED  |Blinker  |K-LED
'3 x Lauflicht Tiges / 2x Strobo (28 LaufLicht |LaufLicht2 |LaufLicht3 |Strobo |Strobo
'5 x Lauflicht Tiges 29 LaufLicht |LaufLicht2 |LaufLicht3 |LaufLicht4 |LaufLicht5
|5 x Lauflicht Delfis 30 LaufLicht |LaufLicht2 |LaufLicht3 |LaufLicht4 |LaufLicht5

5 x Léschfahrzeug Flugfeld
(Tankanzeige)

s

Anzeige 1

Anzeige 2

Anzeige 3

Anzeige 4

Anzeige 5

Tabelle 1: Blink-Modi

4.3 Fehlersuche

Angeschlossene LEDs sollten nach Anschluss der Spannung blinken. Bleiben die LEDs dunkel, dann sind

folgende Ursachen der haufigste Grund dafiir:

1. Eingangsspannung verpolt? Dank Verpolschutz geht nichts kaputt, aber funktionieren kann so es

natdrlich nicht!

2. Eingangsspannung muss eine DC-Spannung (= Gleichspannung) sein. Mit Wechselspannung

oder Digital-Spannung geht es nicht!

3. Sind LEDs angeschlossen? Sind diese richtig herum gepolt? Sind die Vorwiderstédnde korrekt?
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5 Anhang

5.1 Technische Daten

1) Versorgungs-Eingang:

DC Spannungsbereich 5..16 V (DC)
AC Spannungsbereich nein
Stromaufnahme (ohne Last) ca. 10 mA

2) Ausgange

Ausgéange: Anzahl 5 Stiick
Ausgénge: max. Strom je Ausgang 400 mA
Ausgéange: max. Strom in Summe Uber alle Ausgénge 400 mA

3) Zusatzliche Anschliisse

keine

4) mechanische Daten

Abmessungen

24 mm x 16 mm

Gehause

ohne

5) Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

| 0 bis 40°C

Anmerkungen:

keine

5.2 Schaltplan

5.3 Stiuckliste
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