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1 Grundsätzliches 

Vielen Dank, dass Sie ein Produkt von www.digital-bahn.de erworben haben. Diese Anleitung soll Ihnen 
helfen, das Gerät in Betrieb zu nehmen und alle Möglichkeiten auszunutzen.  
 

1.1 Hersteller 

Der Hersteller dieses Produktes ist:  

Dipl.-Ing. Sven Brandt 
Entwicklung und Vertrieb von Elektrotechnik 

Schenefelder Landstrasse 54 
25421 Pinneberg (OT Waldenau) 

Deutschland - Germany 

Weitere Informationen zu den Projekten von www.digital-bahn.de erhalten Sie auf der Website unter: 

www.digital-bahn.de 

Bei Fragen und Anregungen wenden Sie sich bitte per E-Mail an:  

webmaster@digital-bahn.de 

Es steht außerdem ein Forum zur Verfügung, mit dem Sie auch zu anderen Anwendern der Projekte von 
Digital-Bahn in Kontakt treten können: 

http://www.digital-bahn.de/forum/ 

 

1.2 Bestimmungsgemäßer Gebrauch 

Das SMS88-N ist ein Rückmelde-Modul zum Einsatz auf digital gesteuerten Modellbahn-Anlagen. 

Dieses Modul ermöglicht es, von Zügen besetzte Gleise zu erkennen. Dies kann entweder per Masse-
Erkennung oder per Strom-Sensor erfolgen. Der Anschluss dieser Module an die Digital-Zentrale erfolgt 
hierbei über den S88-N Bus. 
  
Die Eigenschaften in Stichworten: 
 

• Strom-Sensor und/oder Masse-Sensor 
• bei Verwendung als Stromsensor: Ansprech-Strom ca. 10 mA, maximal-Strom 1A  
• bei Verwendung als Stromsensor: Freeze-Funktion bei abgeschalteter Gleisspannug 
• kompatibel zum S88-N Bus 
• Verwendbar mit 5V oder 12V Busspannung 
• Vorbereitet für Montage auf DIN-Hutschienen (dadurch entfällt das Anschrauben unter der 

Anlage) 
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1.3 Sicherheitshinweise 

 
Achtung! Dieses Produkt ist kein Spielzeug! Nicht geeignet für Kinder unter 14 Jahre! 

Schadenersatzansprüche insbesondere auch für indirekte und Folgeschäden sind ausgeschlossen. Ich 
übernehme keinerlei Haftung für Schäden, die aus der Anwendung von Bauanleitungen, Download von 
Software und dem Inhalt dieser Website (www.digital-bahn.de) entstehen. Dies gilt nicht, soweit für 
Schäden aus der Verletzung des Lebens, des Körpers oder der Gesundheit gehaftet wird und im Falle der 
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. Außer bei Vorsatz, grober Fahrlässigkeit und Schäden aus der 
Verletzung des Lebens des Körpers oder der Gesundheit ist die Haftung der Höhe nach auf die bei 
Vertragsschluss typischerweise vorhersehbaren Schäden begrenzt. Die Haftung nach dem 
Produkthaftungsgesetz und sonstigen zwingenden gesetzlichen Regelungen und soweit die ein Mangel 
arglistig verschwiegen wurde, bleibt unberührt. 

- Der Betrieb ist nur an Spannungen kleiner 24V erlaubt. Verwenden Sie dafür ausschließlich 
geprüfte und zugelassene Transformatoren. 

- eine eigenmächtige Modifikation des Produktes ist nicht zulässig. Durch Modifikationen, die 
nicht im Rahmen dieser Anleitung beschrieben sind. erlischt die Konformitätserklärung (CE-
Kennzeichnung) 

- Betreiben Sie das Gerät in trockenen Räumen. Beim Einsatz in Freien (z.B. Gartenbahn) 
sollten entsprechende Maßnahmen zum Schutz gegen Feuchtigkeit ergriffen werden (z.B. 
Verguss, wasserdichtes Gehäuse) 

- Die zulässigen Lasten (z.B. Ströme an den Schaltausgängen) sind zu beachten (siehe 
Anhang  4.1 - Technische Daten) 

- Dieses Produkt ist nicht für den Einbau durch Kinder unter 14 Jahren geeignet. Es werden die 
Anforderungen an Kinderspielzeug NICHT erfüllt. 

 

1.4 CE-Kennzeichnung 

 

Dieses Produkt erfüllt die Anforderungen der Richtlinie 2004/108/EG des Rates 
vom 15. Dezember 2004 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der 
Mitgliedsstaaten über die elektromagnetische Verträglichkeit und trägt hierfür 
das CE-Zeichen. 

 

1.5 WEEE-Kennzeichnung  

 

Dieses Produkt darf als Elektronisches Gerät am Ende seiner Lebensdauer 
nicht über den Hausmüll entsorgt werden. Bitte entsorgen Sie das Produkt 
daher, z. B. über kommunale Sammelstellen. Der Hersteller hat sich hierfür 
unter der WEEE-Reg.-Nr. DE 30226119 registriert. 
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2 Anschluss und Inbetriebnahme 

Sollten Sie eine unbestückte Platine erworben haben, so müssen die Bauteile auf die Platine gelötet 
werden. Hinweise und Tipps zum Vorgehen finden Sie unter 

http://www.digital-bahn.de/info_bau/loeten.htm 

Es gibt im Wesentlichen 3 verschiedene Bestückungs-Varianten, je nach dem, welchen Sensor-Funktion 
gefordert ist:  

2.1 Strom-Sensor mit Freeze-Funktion 

 

 

Abbildung 1: bestückte Platine - Strom-Sensor mit Freeze-Funktion 

Strom-Sensoren erkennen einen Strom, ein Stromfluss führt zu einer Besetztmeldung. Demnach wird ein 
abgetrennter Abschnitt über das Strom-Sensor Modul versorgt, er liegt also zwischen Zentrale / Booster 
und Gleis. Ein Strom in dem Gleisabschnitt fließt dann durch den Strom-Sensor und wird dort erkannt.  

Bei der Verwendung als Strom-Sensor kann man eine Freeze-Funktion konfigurieren. Der Sinn ist dieses: 
werden Gleise mit Hilfe von Stromsensoren überwacht, dann gilt ein Gleis als Besetzt, solange hier ein 
Strom fließt. Dies wird durch einen Verbraucher auf dem Gleis (Motor, Beleuchtung usw.) gewährleistet. 
Ist nun die Gleisspannung abgeschaltet (z.B. nach einem Kurzschluss) dann gibt es keine Spannung 
mehr, also auch kein Strom. Kein Strom bedeutet aber: Gleis frei. Also werden alle Gleise als "frei" 
erkannt. Ist nun eine Steuerungs-Software nicht so intelligent, das diese beim Abschalten von 
Gleisspannung den Status einfriert, so kann die Steuerung ganz schön durcheinander kommen (denn alle 
Züge sind ja plötzlich "weg"!). 

Deshalb wurde hier die Möglichkeit realisiert, dass das SMS88-N Modul die Gleisspannung überwachen 
kann. Fehlt die Spannung, dann wird der Status eingefroren (einfrieren in engl. = "freeze"). Leider genügt 
es nicht, denn "Freeze-Eingang" bei Nichtbenutzung einfach nicht anzuschließen, denn das Modul würde 
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dann ja dort die Situation "keine Gleis-Spannung" sehen und seinen Zustand einfrieren. Deshalb muss 
man dem Modul mitteilen, ob denn die Freeze-Funktion genutzt werden soll. Dies wird durch die 
Positionierung der LED auf der Platine realisiert. 

 

 

Abbildung 2: Anschluss Strom-Sensor mit Freeze-Funktion 

Der 3-polige Stecker oben links wird an die Fahrspannung der Zentrale / des Boosters angeschlossen. 
Während dann die eine Seite des Gleises direkt mit dem Booster verbunden wird (hier das „rote Gleis“), 
fließt der Strom in das „schwarze Gleis“ über das SMS-Modul. 
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2.2 Strom-Sensor ohne Freeze-Funktion 

 

Abbildung 3: bestückte Platine – Strom-Sensor ohne Freeze-Funktion 

Bei der Verwendung als Strom-Sensor ohne Freeze-Funktion gibt es den Nachteil, dass bei einer 
abgeschalteten Anlage (z.B. auch nach einem Kurzschluss) keine Gleisspannung auf dem Gleis liegt und 
folglich dann auch kein Strom fließen kann. Für einen PC sind in diesem Fall alle Zuge plötzlich „weg“ 
oder zumindest „unsichtbar“. Einige PC-Steuerungen kommen mit diesem Phänomen besser zurecht, 
andere hingegen kommen dadurch völlig durcheinander. Es gibt auch Steuerungen, die über einen 
externen Sensor die Gleisspannung überwachen und dann wissen, dass keine Infos mehr kommen 
können (somit ist dann die Freeze-Funktion Steuerungs-intern gelöst). 

Wer also eine Freeze-Funktion nicht benötigt, kann ein paar Bauteile einsparen. 
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Abbildung 4: Anschluss Strom-Sensor ohne Freeze-Funktion 
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2.3 Masse-Sensor 

 

Abbildung 5: bestückte Platine – Masse-Sensor 

Masse-Sensor Module reagieren auf einen Masse-Kontakt. Insbesondere beim Märklin-3-Leiter System 
sind sie häufig anzutreffen, da sie hier recht einfach installiert werden können: Eine der beiden Schienen 
wird an zwei Stellen aufgetrennt und durch die leitenden Achsen der Loks und Wagen wird die isolierte 
Schiene mit der Masse verbunden. 
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Abbildung 6: Anschluss Masse-Sensor 
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2.4 Anschluss Hall Sensor TLE4905 

Das SMS ist für den Anschluss eines HALL Sensors wie z.B. den TLE4905 nicht optimiert (die 
Verdrahtung ist nicht optimal), aber dennoch machbar: 
 

 

Abbildung 7: Anschluss Hall-Sensor 
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2.5 Die LED 

Eine besondere Rolle spielt die LED auf der Platine. Die LED kann auf 2 verschiedenen Positionen 
bestückt sein, wodurch bestimmt wird, ob mit oder ohne Freeze-Funktion gearbeitet wird (siehe hierzu 
auch die Kapitel  2.1 und  2.2): 
 

Bestückung mit Freeze-Funktion nach Kapitel  2.1 

Bestückung ohne Freeze-Funktion nach Kapitel  2.2 oder  2.3 

Die LED signalisiert im Betrieb die folgenden Zustände: 

LED aus keine Bus-Spannung 

LED blinkt Spannung auf dem S88-N Bus, aber keine S88-N Signale 

LED an S88-N Busverbindung ist OK 

 
 



 

 
Anleitung SMS88-N V1.5 2015-09-28 Seite 13 von 17 

Copyright (C) www.digital-bahn.de 2013-2015, Sven Brandt 
 All Rights Reserved 

2.6 Anschluss an den S88-N Bus 

Die Module sind kompatibel zum S88-N Bus und können somit zusammen 
mit anderen Modulen, die das S88-N Logo tragen, eingesetzt werden.. 

Nähere Infos zum S88-N finden Sie unter http://www.s88-n.eu/ 

Die Module werden per Netzwerkkabel verbunden, was eine schnelle, gute 
und kostengünstige Verkabelung bedeutet. Entsprechende Kabel erhalten 
Sie im Elektronik- oder Computer-Handel oder auch im Shop von 
www.digital-bahn.de. 

Bei der Verkabelung ist zu beachten, dass nur eine Reihenschaltung von Modulen möglich ist. 
Abzweigungen sind (außer mit Hilfe einiger Spezial-Lösungen) nicht möglich.  

Da es bisher kaum Zentralen mit einem S88-N Bus Stecker gibt, muss man in der Regel einen Adapter 
von „normalen, alten“ S88-Bus Stecker auf das Netzwerkkabel verwenden. Dieser Adapter wird einmalig 
zwischen Zentrale und S88-N Bus eingesetzt: 

 

 

Abbildung 8: S88-N Bus an Zentrale mit S88-Bus (alter Stecker) 

In der S88-N Projektreihe von www.digital-bahn.de wird diese Aufgabe von einem S88-N-P Modul („P“ für 
„Power“) übernommen. das zusätzlich zur rein mechanischen Adaption auch eine optische Trennung zur 
Stör-Unterdrückung hat sowie sie Stromversorgung des S88-N Busses übernimmt und somit die Zentrale 
entlastet. Das S88-N-P ist für den Betrieb des SMS88-N Moduls nicht unbedingt notwendig, insbesondere 
bei kurzen S88-N Strängen genügt auch ein einfacher (mechanischer) Adapter (Hersteller z.B.: Tams, 
Kreischer) wie in Abbildung 8: S88-N Bus an Zentrale mit S88-Bus (alter Stecker).  

 

 

Abbildung 9: S88-N Bus mit S88N-P 

Weitere Anschluss-Varianten (z.B. Mischungen mit „alten“ S88 Modulen) finden Sie unter 
http://www.digital-bahn.de/bau_s88n/konzept.htm 

Beim Anschluss der Module ist darauf zu achten, dass die beiden S88-N Bus Stecker der Datenrichtung 
zugeordnet sind! Der eine Stecker (in den Anschluss-Bildern RECHTS) geht in Richtung Zentrale, der 
andere (in den Anschluss-Bildern LINKS) ermöglicht den Anschluss weiterer S88-N Module. Ein 
Vertauschen der beiden Stecker resultiert in einer Nicht-Funktion, es geht aber nix kaputt. 
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3 Fehlersuche 

 

LED aus keine Spannung auf dem Bus oder PIC nicht 
programmiert 

LED blinkt Modul hat Spannung, PIC ist programmiert, aber 
keine Signale von der Zentrale werden empfangen. 
Die LED reagiert hierbei auf das Clock-Signal des 
S88-N Bus 

LED an Busverbindung OK 

Überprüfe LED. Ist Freeze-Funktion konfiguriert 
(siehe Kapitel  2.5)? Wenn ja, dann muss am 
Freeze-Eingang (X12) auch eine Spannung liegen, 
sonst werden die Sensor-Daten nicht aktualisiert 

Ist die S88-N Bus-Leitung, die von der Zentrale 
kommt, auch in der richtigen Buchse eingesteckt? 

LED an, aber aktuelle Daten werden nicht an die 
Zentrale weitergegeben 

Ist das Widerstands-Netzwerk RN1 richtig herum 
bestückt? 

Sind die 8 Lötbrücken auf der Platinen-Unterseite 
geschlossen? Siehe Kap.  2.3 

Masse-Sensor: keine Funktion 

 

sind die Optokoppler richtig herum?  

Liegt Spannung auf dem Gleis? 

Strom-Sensor: keine Funktion 

Ist ein Verbraucher auf dem Gleis? Oder hat dieser 
Kontakt-Probleme? 

Tabelle 1: Fehlersuche 
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4  Anhang 

4.1 Technische Daten  

1) Schnittstellen 

Anzahl der Rückmelde-Eingänge 8 

Eingänge als Masse-Sensor 

Max. zulässige Spannung, die im Fehlerfall am Sensor-
Eingang anliegen darf 

+- 20V 

Eingänge als Strom-Sensor 

Max. Strom je Eingang 5A 
Sensor-Schwelle  typ. 10 mA 
Galvanische Trennung per Optokoppler ja 

2) S88-N Bus 

 
S88-N Bus kompatibel ja 
Busspannung min. 5V 
Busspannung max. 12V 

implementiertes Timing (Clock) 
min. 15 µs Impulsbreite  
(= 33 kHz) 

3) mechanische Daten 

Abmessungen 
62 mm  
x 80 mm  
x 1.6 mm 

Gehäuse ohne 

Montage 
vorbereitet für Hutschienen-Montage oder 2x 
3mm-Schrauben  

4) Umgebungsbedingungen 

Umgebungstemperatur 0 bis 40°C 

Tabelle 2: Technische Daten 

4.2 Stückliste 

Qty Parts Bezeichnung Gehäuse Bezug Bestellnumme
r 

Preis Anmerkung 

1 IC1  
Prozessor 
16F627A-I/SO , 
SOIC-18   

Reichel
t 

PIC 16F627A-
I/SO  

ca. 1.80 
Euro 

siehe (1) 

1 IC2  
Spannungsregler 
5V LM2931M-5.0 
, SOIC-8   

Reichel
t LM2931 AD  

ca. 0.40 
Euro  

1 LED1  LED , 1206  
 

Reichel
t 

SMD-LED 
1206 xx  

ca. 0.11 
Euro 

xx = RT/GN/GE 
(Anmerkung) 

1 T1  
Transistor NPN 
BC817 , SOT23   

Reichel
t 

BC 817-40 
SMD  

ca. 0.05 
Euro 
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Qty Parts Bezeichnung Gehäuse Bezug Bestellnumme
r 

Preis Anmerkung 

1 D1  
Diode BZV5.6V , 
SOD80   

Reichel
t 

SMD ZF 5,6  
ca. 0.06 
Euro 

 

1 C1  
Tantal Elko 
2.2uF/20V , B   

Reichel
t 

SMD 
TAN.2,2/20  

ca. 0.09 
Euro 

 

2 C2, C3  
Keramik-Kond. 
100 nF , 1206   

Reichel
t 

X7R-G1206 
100N  

ca. 0.10 
Euro 

 

1 C4  
Tantal Elko 
22uF/6.3V , C   

Reichel
t 

SMD 
TAN.22/6,3  

ca. 0.16 
Euro 

 

1 C6  
Keramik-Kond. 47 
pF , 0805   

Reichel
t 

NPO-G0805 
47p  

ca. 0.05 
Euro 

 

3 
R1, R2, 
R8  

Widerstand 10k , 
1206   

Reichel
t 

SMD 1/4W 10k  
ca. 0.10 
Euro 

R8 mit ECoS siehe 
(1) 

1 R7  
Widerstand 1k , 
1206   

Reichel
t 

SMD 1/4W 
1,0k  

ca. 0.10 
Euro 

 

1 R9  
Widerstand 47R , 
1206   

Reichel
t 

SMD 1/4W 47  
ca. 0.10 
Euro 

 

11 

R11..R
18, 
R41..R
43 

Widerstand 22k , 
1206   

Reichel
t 

SMD 1/4W 22k  
ca. 0.10 
Euro 

 

0 
R44..R
46  unbestückt , 1206  

 

Reichel
t  

ca. 0.00 
Euro  

1 R21  
Widerstand 470R 
, 1206   

Reichel
t 

SMD 1/4W 470  
ca. 0.10 
Euro 

 

1 R99  
Widerstand 100k 
, 1206   

Reichel
t 

SMD 1/4W 
100k  

ca. 0.10 
Euro 

 

1 RN1  
Widerstands-Netz 
8er 10k , SIL   

Reichel
t 

SIL9-8 10k  
ca. 0.12 
Euro 

 

2 X1, X2  
Westernstecker 
8-8, stehend   

Conrad  716232  
ca. 0.56 
Euro 

 

1 X9  
Stiftleiste 2x3-
polig, RM 2.54 
mm   

Reichel
t 

(SL 2x40G 
2,54) = 2x40-
polig  

ca. 0.28 
Euro 

Programmier-
stecker 

1 X10  
Stecksystem 8-
polig, RM 3.5 mm   

Reichel
t 

AKL 182-08 / 
AKL 169-08  

ca. 0.96 + 
1.45 Euro 

 

1 X12  
Stecksystem 2-
polig, RM 3.5 mm   

Reichel
t 

AKL 182-02 / 
AKL 169-02  

ca. 0.35 + 
0.46 Euro 
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Qty Parts Bezeichnung Gehäuse Bezug Bestellnumme
r 

Preis Anmerkung 

1 LP1  
Platine, ca. 62 
mm x 80 mm x 
1.6 mm  

Shop pcb_sms88 
Staffelprei
s lt. Shop 

 

1 Z1  
DIN-Schienen-
Halter   

Reichel
t 

BOPLA TSH35  
ca. 2.30 
Euro 

optional für 
Hutschienen-
Montage 

Tabelle 3: Stückliste 

(1) R8 muss bei der ECoS2 ca. 2kOhm sein. Dies gilt nur für das erste SMS-Modul, das DIREKT an die 
ECoS2 angeschlossen wird. Werden andere S88-N Module (z.B. von Tams usw.) oder das S88-N-P 
zwischen SMS und ECoS2 verwendet, bleibt R8 auf 10 kOhm. 

4.3 Schaltplan, Bestückungsplan 



+
5

V

GND

GND

+
5

V

GND

+
5

V

16F627-04SO

LED_1206

1
0

0
k

GND

2
.2

u
/2

0
V

100nF

B
Z

V
 5

.6
V

M
O

D
U

L
A

R
8

-8
S

-S
T

E
H

E
N

D
M

O
D

U
L

A
R

8
-8

S
-S

T
E

H
E

N
D

22k

22k

22k

22k

22k

22k

22k

22k

1k

22k

+
5

V

ILQ620

ILQ620

ILQ620

ILQ620

ILQ620

ILQ620

ILQ620

ILQ620

GND

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

47R

M
U

R
S

1
4

0

AKL182-02

GND

AKL182-08

AKL182-03

10k

LED_1206

GND

470R

ILD74

ILD74

BAV99

+5V

1
0

k

GND

100nF

1k5

22u/6.3V

GND

47pF

BC817

GND

4
7

R

1
0

k

22k

22k

u
n
b
e
s
tü
c
k
t

u
n
b
e
s
tü
c
k
t

u
n
b
e
s
tü
c
k
t

LM2931M

1
0

k

GND

V
D

D
1

4
V

S
S

5

RB3/CCP1
9

RB2/TX/CK
8

RB1/RX/DT
7

RB0/INT
6

RA2/AN2/VREF
1

RA3/AN3/CMP1
2

RA4/TOCKI/CMP2
3

RA5/MCLR/THV/VPP
4

RA6/OSC2/CLKOUT
15

RA7/OSC1/CLKIN
16

RA0/AN0
17

RA1/AN1
18

RB4/PGM
10

RB5
11

RB6/T1OSO/T1CKI/PCLK
12

RB7/T1OSI/PDATA
13

IC1

LED1

R
9

9

C1C2
D1

1

2
3

4

5

6

7

8

X1

1

2

3

4

5

6

7

8

X2

R17

R18

R16

R15

R14

R13

R11

R12

R7

R42

1

2 15

16

OK1-1

3

4 13

14

OK1-2

5

6 11

12

OK1-3

7

8 9

10

OK1-4

1

2 15

16

OK2-1

3

4 13

14

OK2-2

5

6 11

12

OK2-3

7

8 9

10

OK2-4

R30

D
1

2

D
1
1

D
1

4

D
1

3

R31

D
2

2

D
2

1

D
2

4

D
2

3

R32
D

3
2

D
3

1

D
3

4

D
3

3

R33

D
4

2

D
4

1

D
4

4

D
4

3

R34

D
5

2

D
5

1

D
5

4

D
5

3

R35

D
6

2

D
6

1

D
6

4

D
6

3

R36

D
7

2

D
7

1

D
7

4

D
7

3

R37

D
8

2

D
8

1

D
8

4

D
8

3

K1
1

K2
2

X12

1

2

3

4

5

6

7

8

X10

K1
1

K2
2

K3
3

X11

J3

J4

J5

J6

J7

J8

J9

J10

1
2 3 4 5 6 7 8 9

RN1

P_DATA
P6

P_CLK
P5

VPP
P4

VCC
P2

GND1
P1

X9

LED2

R21

1

2 8

7

OK4-1

4

3 5

6

OK4-2
1

3

2

D3
R

1

C3

R3

C4

C6

T11

2
3

R
9

R
8

R41

R43

R
4

4

R
4

5

R
4

6

IC2

GND

VI
8

3

VO
1

267

R
2

+5V

DATA_IN

DATA_IN

CLK

CLK

PS

PS

DATA_OUT

GND

X1

X1

X1
X2

X2

X2

X3

X3

X3

X4

X4

X4

X5

X5

X5

X6

X6

X6

X7X7

X7

X8
X8

X8

LED_STATUS

Y1

Y1

Y1

Y2

Y2

Y2

Y3

Y3

Y3

Y4

Y4

Y5

Y5

Y6

Y6

Y7

Y7

Y8

Y8

R
E

S
E

T

VPP

VPP

PCLK

PDATA

V_BUS

+

TSH35

Programmierstecker

+

Rückmeldung mit Masseerkennung / I-Sensor
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